Physik Klasse 7a (SW14)

Lehrbiicher (KI. 7) zur Bearbeitung findet ihr vorne rechts im Schrank. Diese werden zu
Stundenende wieder ordentlich in den Schrank gerdumt! Notfalls habe ich euch die Seiten
auch in dieses Dokument eingefiigt. In SW16 schreiben wir eine KA zum Thema Wadrmelehre.
Die erste Stunde kdnnen wir gerne noch nutzen, um offene Fragen zu klaren!

1) Vergleich der Aufgaben aus SW12 im AH. Ergdnze ggf. deine Losungen.

AH. S. 20/2; 3

In der Skizze ist der Wasserkreislauf in der Natur vereinfacht dargestellt. Beschreibe den Wasser-

kreislauf. Nenne dabei die Aggregatzustandsdnderungen, die vor sich gehen.

Durch die Sonnenstrahlung verdunstet Wasser.

Der Wasserdampf steigt nach oben.

Durch Kondensieren von Wasserdampf bilden

sich Wolken. Es kommt zu Niederschldgen und

Wasser fallt in Form von Schnee oder Regen auf

die Erde zurlick.

Erfolgt bei den nachfolgenden Vorgdangen Sieden oder Verdunsten?

Auf dem Herd kocht die Suppe. Sieden

Die Wasche trocknet im Wind. Verdunsten
Eine nasse StraBe wird trocken. Verdunsten
Feuchtes Haar wird geféhnt. Verdunsten

2) Ihr habt euch in der letzten Stunde mit dem
Thema ,Verdunsten® beschdftigt. Im
Arbeitsheft auf S. 21 16st ihr entsprechend
dazu Nr. 6 (Hinweis: Aufgabe b) wird nur als
Gedankenexperiment durchgefiihrt!).

3) Weshalb friert man im Sommer oftmals, wenn
man aus dem Wasser kommt?

Verdunsten von Fliissigkeiten

Flussigkeiten kénnen auch weit unter ihrer

Siedetemperatur in den gasférmigen Zu-

stand Ubergehen. Diesen Vorgang nennt

man Verdunsten. Das Trocknen von Wasche

oder das Trocknen einer nassen Straf3e sind

Beispiele fur das Verdunsten von Wasser.

Wie schnell eine Flissigkeit verdunstet, ist

abhangig

- von der Temperatur,

- von der GroéBe der Oberflache der Flis-
sigkeit,

- von der Art der Flussigkeit und

- davon, wie schnell die verdunsteten
Anteile abgefuhrt werden.

Auch beim Verdunsten muss der Flussigkeit

Warme zugefuhrt werden, die der Umge-

bung entzogen wird. Dadurch kihlt sich

die Umgebung ab. Das merkt man z.B.,

wenn man sich nach dem Baden nicht

abtrocknet und dann friert.



4) Heute wollen wir uns damit beschdftigen, wie die unterschiedlichen Aggregatzustdnde
liberhaupt entstehen. Dazu greifen wir auch wieder auf Wissen aus anderen
Unterrichtsfdchern zuriick. Wie ihr aus MNT wissen solltet, bestehen alle Dinge aus
Stoffen und jeder Stoff wiederrum aus Teilchen.

Teilchen sind Atome oder Molekiile. Das werdet ihr aber
in Chemie noch genau behandeln. Fiir Physik reicht es
vollkommen aus, zu wissen, dass Stoffe aus Teilchen

bestehen. Die konnt ihr euch wie kleine Kugeln vorstellen.

Es war der englische Biologe Robert Brown (siehe Bild), der mit
seiner Entdeckung den Grundstein fiir diese Erkenntnis lieferte.
Wenn du wissen mochtest, was er beobachten hat, lies dir im
Lehrbuch den griin hinterlegten Text auf
Seite 24 durch.

3.4 Das Teilchenmodell

5) Lies dir den Text ,Das Teilchenmodell" im LB. S. 24 durch und iibernimm das
Merkkdstchen (mit Abbildung) unter der obigen Uberschrift in deinen Hefter.

6) Je nach Aggregatzustand sind die Teilchen unterschiedlich angeordnet. Welche
Eigenschaften die Teilchen der verschiedenen Aggregatzustdnde haben, erfahrt ihr im

LB. S. 26.

7) Lost mit eurem Wissen AH. S. 15/2

Wie ihr bereits wisst, kommt es durch Warmezufuhr bzw. -abgabe zu Temperaturdnderungen

oder Aggregatzustandsdnderungen. Ich erinnere an dieser Stelle an die Diagramme aus

Kapitel 3.1 und 3.2.. Was aber geschieht mit den Teilchen, wenn sich die Temperatur dndert?
8) Lies dir im LB. S. 27 den Text zu , Temperatur und Teilchenbewegung” durch.

9) Ubernimm die ersten beiden Merkkdstchen in deinen Hefter.

10) AH. S. 15/1 > mit Video losen: Tinte im Wasser bei unterschiedlichen Temperaturen



https://www.youtube.com/watch?v=zBBxnKaWtUY

WARMELEHRE

Die brownsche Bewegung

Der englische Biologe ROBERT BROWN (1773
bis 1858) untersuchte im Jahre 1827 Bliiten-
staub unter einem Mikroskop. Er hatte dem
Blutenstaub einen Tropfen Wasser beige-
mischt. Dabei fiel ihm eine unruhige Bewe-
gung der Staubkérnchen auf.

Die Punkte zeigen die Stellen, an denen
sich ein Staubkérnchen nach jeweils 30
Sekunden aufhalt (s. Abb.).

Erst 1905 konnte der berihmte deutsche
Physiker ALBERT EINSTEIN (1879-1955) eine
Begriindung dafiir geben: Die winzig klei-
nen, nicht sichtbaren Teilchen der Flussig-
keit, die Molekule, befinden sich in stin-
diger Bewegung. Sie stoBen dabei an die
viel gréBeren, im Mikroskop sichtbaren Blii-
tenstaubkoérnchen und schieben diese unre-
gelmaBig hin und her.

Nach ihrem Entdecker wird diese unregel-
maBige Bewegung sichtbarer Staubkérn-
chen als brownsche Bewegung bezeichnet.
Die brownsche Bewegung ist ein Beleg fir
die Existenz kleinster, nicht sichtbarer Teil-
chen.

Bereits im Altertum nahmen einige Ge-
lehrte an, dass alle Stoffe aus kleinsten Teil-
chen bestehen, die nicht mehr zerteilt wer-
den koénnen. Diese Teilchen nannten sie
Atome (vom griechischen Wort atomos: das
Unteilbare). Diese Idee geriet spater in Ver-
gessenheit. Die Untersuchung solcher Er-
scheinungen wie der Diffusion und der
brownschen Bewegung bestatigten spater
die Richtigkeit der Teilchenvorstellung.

Einen dicken Nagel kann man mit den H4n-
den auch mit groBem Kraftaufwand nicht
verbiegen. Ein Stiick Kreide 14sst sich durch-
brechen. Aber dazu ist Kraft erforderlich. Die
Luft in einem Luftballon ldsst sich verfor-
men und zusammendriicken, allerdings
nicht beliebig weit. Das bedeutet:
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Zwischen den Teilchen wirken Krifte, die bei
den verschiedenen Stoffen unterschiedlich
grol8 sind. Fiir beliebige Stoffe gilt:

Zwischen den Teilchen der Stoffe wirken
anziehende bzw. abstoBende Krafte.

Die Krifte, die zwischen den Teilchen eines
Stoffes wirken, nennt man Kohisionskriifte.
Sie bewirken die Stabilitdt von Kérpern.

Die Krifte, die zwischen den Teilchen ver-
schiedener Stoffe wirken, nennt man Adhi-
sionskrifte. Sie bewirken z. B., dass Kreide
an der Tafel haftet oder mit Hilfe von Kleber
Korper verbunden werden kdnnen.

Das Teilchenmodell

Das Wissen iiber den Aufbau der Stoffe kon-
nen wir zu einer anschaulichen, vereinfach-
ten Vorstellung zusammenfassen. Eine sol-
che vereinfachte Vorstellung bezeichnet der
Physiker als Modell.

Ein Modell in der Physik stellt die Wirklich-
keit vereinfacht dar.

Die Teilchen eines Stoffes k6nnen wir uns
vereinfacht als kleine Kugeln vorstellen.
Diese kleinen Kugeln befinden sich in Bewe-
gung. Zwischen ihnen wirken anziehende
oder abstoRende Krifte.

Das Teilchenmodell:
1. Alle Stoffe bestehen aus Teilchen. \ !
2. Die Teilchen befinden sich in standiger |

Bewegung.
. 3. Zwischen den Teilchen wirken Krafte.
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WARMELEHRE

Feste Korper

Feste Korper, z. B. ein Wégestiick oder eine
Zange, haben eine bestimmte Form und ein
bestimmtes Volumen. Zwischen den Teil-
chen wirken groe Krifte.

Die anziehenden Krifte zwischen den Teil-
chen machen sich z.B.ibemerkbar, wenn
man einen festen Koérper verbiegen will.

Die abstoRenden Krifte zwischen den Teil-
chen bewirken, dass man einen festen Kor-
per nicht zusammendriicken kann (Abb. 1).

Flussigkeiten

Fliissigkeiten haben ein bestimmtes Volu-
men. Sie passen sich immer der Form des
Gefalles an.
Mit der Verschiebbarkeit der Teilchen lédsst
sich erkldren, warum eine Fliissigkeit immer
die Form des GefidRRes annimmt, in dem sie
sich befindet.

iDie Krifte zwischen den Teilchen einer Fliis-
sigkeit sind aber so groR, dass sich die Teil-
chen nicht voneinander entfernen.
Daraus ergibt sich das gleichbleibende Volu-
men von Fliissigkeiten. ¢

1 Die Karosserie des Autos ist ein fester Kérper mit
bestimmter Fom und bestimmtem Volumen. Im Tank
befindet sich die Flussigkeit Benzin, in den Reifen das
Gas Luft. \

Gase

Von Gasen wissen wir, dass sie sich in ihrer
Form und ihrem Volumen dem Gefél§ anpas-
sen. Da die Teilchen keinen festen Platz
haben und der Abstand zwischen ihnen
relativ groR ist, kann ein gasférmiger Korper,
zum Beispiel die Luft in einer Luftpumpe,
zusammengedriickt werden. Wenn sich der
zur Verfiigung stehende Raum vergrofert,
filllen die Gasteilchen wegen ihrer freien
Bewegung den gesamten Raum aus. |

Feste Korper bestehen aus Teil-
chen, die eng

beieinander liegen und

einen bestimmten Platz
haben.

Flussigkeiten bestehen aus
Teilchen, die keinen
bestimmten Platz haben, son-
dern gegeneinander
verschiebbar sind.

Gase bestehen aus Teilchen,
die keinen bestimmten Platz
haben und sich frei
bewegen.

Die Teilchen schwingen um
ihren Platz hin und her.

Es wirken starke anziehende
bzw. abstoBende Krafte zwi-
schen den Teilchen.

Die Teilchen fithren unregel-
maBige Bewegungen aus.
Zwischen den Teilchen wirken
Krafte, die kleiner als bei fes-
ten Korpern sind.

Die Teilchen bewegen sich frei
im Raum.

Die Krafte zwischen den Teil-
chen sind sehr klein.
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Temperatur und Teilchenbewegung

Alle Stoffe bestehen aus Teilchen, die sich
mehr oder weniger heftig bewegen konnen.
Wie heftig sich die Teilchen eines Stoffes
bewegen, hdngt von der Art des Stoffes, vom
Aggregatzustand und vor allem von der
Temperatur ab.

Fiir feste, fliissige und gasférmige Koérper
gilt:
' Je hoher die Temperatur eines Kdrpers ist, |
| desto heftiger bewegen sich die Teilchen |
| des Stoffes, aus dem der Kérper besteht.

Bei Verringerung der Temperatur bewegen
sich die Teilchen weniger heftig und bei sehr
tiefen Temperaturen kaum noch. Die tiefst-
mogliche Temperatur ist diejenige, bei der
sich die Teilchen nicht mehr bewegen. Diese
Temperatur wird als absoluter Nullpunkt
bezeichnet.

Der absolute Nullpunkt ist die tiefstmogli- |
| che Temperatur. Sie betragt —273,15 °C.

Verschiedene Temperaturskalen

Bei der Celsiusskala sind die Temperaturen
von schmelzendem Eis (0°C) und von sieden-
dem Wasser (100°C) die Bezugspunkte (Fix-
punkte). Die Wahl dieser beiden Bezugs-
punkte und auch die Teilung der Skala in 100
gleiche Teile zwischen diesen beiden Punkten
ist willkarlich. In der Geschichte der Physik
hat es auch andere Vorschlage gegeben, und
heute werden nach wie vor verschiedene
Temperaturskalen verwendet.

Der Physiker GABRIEL DANIEL FAHRENHEIT
(1686-1736), der in den Niederlanden und in
England wirkte, entwickelte eine Tempera-
turskala, die heute noch in den USA verwen-
det wird. Bezugspunkte der Fahrenheitskala
sind die Temperatur eines Gemisches aus Eis,
Salmiak und Wasser (0 °F, sprich: null Grad
Fahrenheit) sowie unsere normale Korper-
temperatur (100 °F).

Aggregatzustande und Teilchenvorstellung

- Der englische Naturforscher Lord KELVIN

(1834-1907) hat den absoluten Nullpunkt
zum Ausgangspunkt einer Temperaturskala
gemacht. Diese Temperaturskala wird nach
ihm auch Kelvinskala genannt. Bei dieser
Temperaturskala ist der absolute Nullpunkt
Null Kelvin (0 K).
Die Temperaturen in dieser Temperaturs-
kala werden auch als absolute Temperatu-
ren bezeichnet. Da fiir die Kelvinskala die
gleiche Gradeinteilung wie fiir die Celsius-
skala gew#hlt wurde, entsprechen 0 °C dann
273,15 K. Meist wird mit 273 K gerechnet.
| Die Temperatur kann auch in der Kelvin-
. skala angegeben werden (absolute Tempe- |
ratur). Fur die Kelvinskala gilt: |
Formelzeichen: T

Einheit: 1 Kelvin (1K)

Fiir eine Temperatur von 20 °C kann z. B.
geschrieben werden:

=20 *C nder

T'=208'K.
Temperaturdifferenzen werden meist in Kel-
vin angegeben. So ergibt z. B.

45°C-25°C=20K.

Der franzoésische Physiker und Zoologe REAU-
MUR (1683-1757) schuf die Reaumurskala mit
0°R und 80 °R als Bezugspunkte.

Lord KELVIN (1834-1907), wie sich der be-
rihmte englische Naturwissenschaftler WiL-
LIAM THOMSON seit 1892 nennen durfte, ent-
wickelte die Kelvinskala. Die tiefste mogliche
Temperatur ist 0 K (sprich: null Kelvin). 0°C
entspricht 273 K.

Celsius- Kelvin- Fahrenheit- Reaumur-
skala skala skala skala
100 2C 3731 2028 E 80 °R
(0) (€ 273 K 32 °F 0°R

1 Verschiedene Temperaturskalen
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Losungen AH. S. 21/6

ﬂ Im Wasserkreislauf in der Natur spielt das Verdunsten eine wichtige Rolle.
a) Von welchen Faktoren ist das Verdunsten von Wasser abhéngig?

Gréle der Oberflache, Temperatur, Abfiihrung der verdunsteten Anteile.

b) Prife deine unter a) getroffenen Aussagen experimentell. Erganze dazu die nachfolgende

Ubersicht.

Experimentieranordnung

]

bei héherer
Temperatur

bei niedriger
Temperatur

Es wird
verdndert

GréfBe der Ober-
flache

Temperatur

Luftstrémung
(Wind)

Es wird konstant
gehalten

Temperatur

Abfuhrung der ver-
dunsteten Anteile

Abfiuhrung der ver-
dunsteten Anteife

GréBe der Oberfliche

Temperatur

GréfBe der Oberfliche

Ergebnis

Die Verdunstung ist
umso gréBer,

je gréfer die Ober-
flache ist.

Die Verdunstung ist
umso gréler,

je héher die Tempe-
ratur ist.

Die Verdunstung ist
umso gréBer,

je stérker die
Luftstrémung ist.



